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Pomiary sieci optycznych OLT, OTDR, CD, PMD

Potrzeby rynku stawiajg coraz wyzsze wymagania sieciom swiattowodowym. Potrzebne sa coraz
wyzsze przeptywnosci danych w pojedynczym wtoknie. Coraz czesciej stosuje sie tacza o przeptywnosci
10Gbit, 40Gbit i 100Gbit. Jakos¢ i mozliwos¢ transmisji przy wysokich przeptywnosciach zaczyna istotnie
zaleze¢ od pewnych wtasnosci optycznych wtokna swiattowodowego, ktore przy niskich przeptywnosciach
nie miaty istotnej wagi. Chodzi tu poza typowymi parametrami jak ttumienie, odbicie gtownie o dyspersje
chromatyczna i dyspersje polaryzacyjna. Wykonujemy petna game pomiarow parametrow wtokna
opisujacych w sposob kompletny mozliwosci transmisyjne wtokien.

Pomiary mocy optycznej (OLT) pozwalaja okresli¢ czy spetnione sg warunki gwarantujace prawidtowa
prace urzadzen teletransmisyjnych. Wykonywane sa one w celu okreslenia poziomu sygnatu optycznego
oraz strat tego sygnatu we wtdknach traktow swiattowodowych.

Pomiary mocy optycznej mozna podzieli¢ na:

e pomiary parametrow urzadzen (moc nadajnika i czutos¢ odbiornika)

e pomiary parametrow torow swiattowodowych i ich elementow (ttumiennos$¢ odcinkow torow
swiattowodowych, ttumiennosé ztaczy, ttumiennos¢ zmontowanej linii Swiattowodowej)

e pomiary wynikowe linii Swiattowodowych wspotpracujacych z urzadzeniami (moc na wyjsciu toru).
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Pomiary te wykonujemy zestawami miernikdw firmy EXFO.

Pomiary reflektometryczne wtokien swiattowodowych wykonujemy za pomoca reflektometrow
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(OTDR Optical Time-Domain Reflectometer). Reflektometry, uzywane przy budowie i eksploatacji sieci
Swiattowodowych, pozwalajg dokonac: pomiaru ttumiennosci spojen, wspotczynnika odbicia (reflektancji
ztaczek), wizualizacji rozktadu ttumienia wzdtuz kabla na ekranie reflektometru lub na wydruku
dokumentacji pomiaru. Analiza wykonanych pomiaréw telekomunikacyjnych pozwala rowniez na doktadne
okreslenie miejsca wystapienia defektow kabla - miejsca wystapienia jego awarii. Dla usrednienia
wynikow pomiarow dokonywany jest pomiar dwukierunkowy.

Za pomoca naszych reflektometrow wykonujemy pomiary:

e klasyczne pomiary ,liniowe”,
e analize sieci FTTx,

e lokalizujace miejsce wystagpienia awarii lub problemu
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Pomiar ODTR reflektometrem polega na wystaniu do mierzonego swiattowodu impulséw o dobieranej
szerokosci i ustalonej wczesniej dtugosci fali

a nastepnie detekcji tej ich czesci, ktora ulega odbiciu. Na podstawie zadanych parametrow OTDR rysuje
wykres mocy optycznej (a doktadnie jej spadku) w funkcji odlegtosci. Catos¢ podana jest

w skali logarytmicznej.

Podstawowymi wielkosciami, mierzonymi sa:

e dystans czyli odlegtos¢ pomiedzy zdarzeniami

e straty na ztaczach

e ttumiennos¢ jednostkowa i catkowita wtokna

e odbicia (wspotczynnik odbicia) czastkowe i catkowite

Pomiar dyspersji polaryzacyjnej i chromatycznej

Zjawisko dyspersji chromatyczne)
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Istotnym parametrem transmisyjnym, ktorego pomiar i analize wykonujemy jest pasmo transmisji,
ktorego wartosc jest okreslona przez dyspersje.
W swiattowodach jednomodowych rozrézniamy dyspersje chromatyczng i polaryzacyjna.
Pomiary dyspersji polaryzacyjnej PMD oraz dyspersji chromatycznej CD dokonuje sie w celu
przeprowadzenia badan kwalifikacyjnych linii swiattowodowych przeznaczonych do pracy
z systemami o przeptywnosciach ? 10Gb/s. Pomiary te wykonujemy w oparciu o przyrzady MW9076 i Nexus-

PMD wyposazone w specjalistyczne moduty.
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Zjawisko dyspersji polaryzacyjne)

Opdinienie grupowe

W wykonywanych przez nas pomiarach dyspersji polaryzacyjnej PMD, wykorzystywana jest metoda
interferometryczna. Pozwala ona wykonywac rowniez pomiary na liniach, na ktorych znajduja sie

wzmacniacze optyczne.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w pomiarach i analizach torow optycznych. Zrealizowalismy
dotad wiele projektow pomiarowych dla m.in. Lucent Technologies, Alcatel-Lucent, Siemens, NSN,
Ericsson, Tel-Energo, Netia, Energis, GTS, TP, Telia Int., Multimedia, HP itd.
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Pomiary sygnalow transmisyjnych
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Pomiar sygnatow transmisyjnych pozwala okresli¢
i zdiagnozowac poprawnosc sygnatow przenoszacych strumien danych pomiedzy urzadzeniami koncowymi
oraz ich parametry.
Wszystkie nizej wymienione pomiary wykonujemy w oparciu o wtasne i wynajete przyrzady pomiarowe,
testery, analizatory.
Pomiary i testowanie sygnatow transmisyjnych PDH/SDH dla przeptywnosci od < 2Mb/s do 10Gb/s
Dla kazdego rodzaju sieci telekomunikacyjnej wymagane sa specjalizowane pomiary zaleznie od celu
i przedmiotu testowania. Dla sieci PDH/SDH mozna przedstawic kilka typow, grup testow, sprawdzajace
poszczegolne obszary funkcjonowania sieci, wsrdd ktorych mozna wyroznic:
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e testy poprawnosci odwzorowania sygnatow PDH w modutach transportowych SDH,

e pomiary i testowanie sprawnosci wbudowanych alarméw programowych,

e zasadnicze pomiary jakosci sygnatu czyli okreslenie stopy btedéw (BER) sygnatu transmisyjnego,
e pomiary sprawnosci stykow fizycznych, optycznych i elektrycznych sieci,

e pomiary wartosci fluktuacji fazy: szybkozmiennej (jitter) i wolnozmiennej (wander),

e pomiary uktadow zegarowych i synchronizacji,

e testowanie systemu zarzadzania.

Przyrzady, ktorymi dysponujemy wyposazone
w specjalizowane moduty pomiarowe pozwalaja na wykonywanie szeregu testow i analiz niezbednych do
prawidtowej eksploatacji systemow PDH/SDH oraz prowadzenia prac w zakresie:

e instalacji, wdrazania i utrzymania urzadzen teletransmisyjnych,

e uruchamiania obwodow (taczy i ustug) transmisji danych PDH i SDH,
e monitorowania dziatania obwodow PDH i SDH,

¢ analizowania problemoéw wystepujacych w sieci transmisyjnej.

Uzywane przez nas analizatory PDH/SDH pozwalaja m.in. na testowanie sygnatow STM-1, STM-4, STM-16,
STMé64 na interfejsach optycznych, testowanie sygnatow E1 (2M), E2 (8M), E3 (34M), STM-1 (140M) na
interfejsach elektrycznych i analize struktury sygnatow.

Posiadamy rowniez specjalizowane testery Acterna pozwalajace na wykonywanie pomiarow

o przeptywnosciach ponizej 2Mb/s na stykach V.35, X.21/V.11, RS232/V.24, RS449/V.36.

Pomiar transmisji Ethernet 10/100/1000 i 10GEth

Wzrastajace zapotrzebowanie na dostarczanie

i taczenie ustug informatycznych spowodowato rozpowszechnienie standardu przesytu specjalizowanego
sygnatu, jakim jest Ethernet. W miare upowszechnienia sie tego standardu, wzrostu jego predkosci oraz
wdrozenie metod kontroli jego jakosci (QoS) koniecznoscia stato sie prowadzenie jego analizy i pomiaru.
Wykorzystujemy do tego celu testery, analizatory ktore, oprocz mozliwosci pomiaru RFC 2544 umozliwiaja
réwniez badanie BERT over IP, Smart Loopback, Ping, TraceRoute oraz podstawowe pomiary kablowe.
Testery te zawierajg komplet funkcji uzytecznych przy instalacji , uruchamianiu i konserwacji sieci
Ethernetowych:
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¢ definiowane przez uzytkownika procedury testow RFC-2544,

e pomiar bitowej stopy btedow (BERT) do warstwy 4,
e podstawowe testy kabli Ethernetowych od Kategorii 3 do Kategorii 6e,

e inteligentna, automatyczna analize struktury sieci upraszczajaca testu typu Loopback,
e konfigurowalna VLAN z opcja Q-in-Q,

e opcje: QoS, ToS i Diffserv,

e sygnalizacja prawidtowosci wynikow (Pass/Faill) za pomoca diod LED.

e Tester umozliwia pomiary o przepustowosci:

e interfejs elektryczny 10Mb/s, 100Mb/s, 1000Mb/s,

e interfejs optyczny 100Mb/s, 1Gb/s, 10Gb/s
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Pomiary transmisji Fibre Channel 1x/2x/4x/10x

Kabel miedziany stanowi jeden z najczesciej stosowanych mediow transmisyjnych w telekomunikacji -
sieci LAN/WAN, w telefonii analogowej, transmisji Ethernet, transmisji danych itp.

Analizatory, ktérymi dysponujemy pozwalaja okresli¢ mozliwosci wykorzystania linii miedzianej

w technologii xDSL. Wykonujemy m.in. pomiary szumow, testy predykcji przeptywnosci (ADSL, SHDSL,
ADSL2 i ADSL2+), test niezrownowazenia linii, testy widmowej gestosci mocy oraz pomiar pradu w petli
abonenckiej.

Kwalifikator ten jest niezastagpionym narzedziem

w utrzymaniu i naprawach linii miedzianych.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie
w pomiarach, testach, analizach tacz transmisyjnych. Zrealizowalismy dotad wiele projektow dla
m.in. Lucent Technologies, Alcatel-Lucent, Siemens, NSN, Ericsson, Huawei, Netia, Nortel, TP,Cisco,GTS,

itp.
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Pomiary okablowania LAN i infrastruktury towarzyszacej

Stale i regularnie przeprowadzana diagnostyka okablowania, oraz szybkie
wykrywanie ewentualnych usterek, stanowi wazny element sprawnie dziatajacego srodowiska sieciowego.
Wszystkie pojawiajace sie usterki, majace kluczowy wptyw na wydajnosc pracy sieci LAN, jej stabilnos¢,
szybkosc i jakos¢ transmisji danych i potaczen, mozna tatwo wyeliminowac poprzez regularnie
wykonywane pomiary okablowania LAN i infrastruktury towarzyszacej.

Pomiary okablowania LAN

W celu weryfikacji poprawnosci nowych instalacji, jak i funkcjonowania istniejacych sieci LAN
wykonujemy pomiary dynamiczne. Posiadamy nowoczesny WireScope 350 Agilent, pozwalajacy na
inwentaryzacje i certyfikacje okablowania strukturalnego kategorii 5E/6/6A/7/7A klasy 1ISO-D/E/Ea/F/Fa.
Tester wykonuje rowniez testy sieci przemystowych (Industrial Ethernet) oraz kabli koncentrycznych.

Posiadany typ testera zostat zatwierdzony do pomiarow przez globalnych dostawcow i producentow
okablowania, z ktorych warto wymieni¢ chociazby takich potentatow jak 3M, KRONE, AMP/TYCO, ICC, ITT,
MOLEX, R&M, SCHRACK, i wiele innych.

Pomiary infrastruktury towarzyszacej

Infrastrukture towarzyszaca sieci telekomuni-kacyjnych stanowia urzadzenia, ktorych zadaniem jest
utrzymanie sprawnego funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej. Do infrastruktury towarzyszacej
zaliczamy miedzy innymi: systemy zasilania gwarantowanego, klimatyzacji, wentylacji, systemy
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przeciwpozarowe i inne instalacje niskopradowe.

Oferujemy ustugi pomiaréw infrastruktury towarzyszacej w zakresie:
e Pomiarow instalacji elektrycznej i odgromowej

Pomiary i badania instalacji elektrycznej

i odgromowej przeprowadza sie w celu oceny ich stanu technicznego zaréwno pod wzgledem
bezpieczenstwa uzytkowania oraz niezawodnosci eksploatacji. Wyniki przeprowadzanych badan s istotna
informacja przy podjeciu decyzji o wprowadzeniu instalacji do uzytkowania, o przedtuzeniu okresu jej
eksploatacji lub obowiazku przeprowadzenia okreslonych napraw czy nawet wycofania danej instalacji

z uzytkowania.

Wykonywane przez nasza firme pomiary kazdorazowo potwierdzone sa odpowiednia dokumentacija.
Uzyskane w pomiarach wyniki doktadnie i jednoznacznie okreslaja, czy instalacja spetnia stawiane prawem

normy bezpieczenstwa.

e Pomiarow i testdw pojemnosci baterii akumulatorow sitowni telekomunikacyjnych

ST

Instalowane w obiektach telekomunikacyjnych baterie akumulatoréw musza zapewnic¢ urzadzeniom
telekomunikacyjnym ciagtos¢ zasilania. W swoim zakresie ustug oferujemy wykonywanie pomiarow

i testow baterii akumulatorow sitowni telekomunikacyjnych, pozwalajacych okresli¢ ich aktualng
pojemnosc. Typowa sitownia wspotpracuje z co najmniej dwiema bateriami o pojemnosci od 100 Ah do
3 000 Ah.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie

w pomiarach i analizach LAN i infrastruktury towarzyszacej. ZrealizowaliSmy dotad wiele projektéw dla
m.in. dla TP, Lucent Technologies, Alcatel-Lucent, Siemens, NSN, Netia,itp....

Zapraszamy do wspotpracy ©
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